
GEOLOGICKÝ S B O R N Í K S L O V E N S K E J A K A D É M I E V I E D VI, 1—2 — BRATISLAVA 1955 

J. I L A V S K Í 

VÝSKYT MANGÁNOVEJ RUDY V BRADLOVOM 
PÁSME P R I ŠARIŠSKOM J A S T R A B Í 

(Obr. 11—13 v texte, tab. XV, ruské a nemecké resumé) 

O b s a h . Pri obci Šarišské Jastrabie na východnom Slovensku sa nachádza mangá­
nová ruda v bradle pieninského vývoja na báze rádioláritov tzv. flyšového dogeru. Che­
mické rozbory, mikroskopické štúdium, ako aj geologická pozícia celého výskytu vedú 
autora k záveru, že tunajšia mangánová poloha vznikla druhotným premiestením pô­
vodne rozptýlených mangánových šmúh z rádioláritov cestou migračnou a ich nahro­
madením na báze rádioláritov v podloží s nepriepustnými bridlicami. 

Proces premiestenia a migrácie mangánu mohol byť spôsobený koloidálnou povahou 
minerálov rádioláritov (chalcedón, opál), urýchlený povrchovými, tečúcimi vodami. 

I. Ú v o d 

V rámci ľudového prieskumu, ktorý sa v posledných rokoch robí z pod­
netu národných výborov nielen na území východného Slovenska, ale v celej 
republike, boli zahlásené banským ťažobným a prieskumným podnikom 
mnohé výskyty nerastných, rudných aj nerudných surovín, o ktorých pre­
važne nikde, alebo len veľmi zriedka, nájdeme v odbornej literatúre len 
kusé zmienky. 

Príčinou, prečo sa týmto výskytom venovala v minulých rokoch len 
nepatrná pozornosť, je najmä tá okolnosť, že mnohé pokusy súkromných 
banských podnikateľov, vykonať tu kutacie práce, skončili bezúspešne, a to 
jednak z nedostatku financií, jednak z neznalosti geologických pomerov 
predmetného územia. Najmä však z neznalosti genézy a všeobecných geo­
logických pomerov nemali a nemohli mať takéto pokusy kladné výsledky. 

Rozsiahlu činnosť národných výborov a ich snahu, osvetliť problematiku 
takýchto výskytov zo stanoviska ich praktickej hodnoty dnes, treba preto 
hodnotiť kladne, a to už aj preto, že sa takýmto spôsobom pozbierali kusé 
historické údaje o prácach vykonaných na takýchto výskytoch. Z druhej 
strany nadhodenie problematiky takýchto výskytov má veľký význam 
preto, že sa na tomto základe vykoná obhliadka, ktorá na základe dneš­
ného stavu vedy môže mať rozhodné slovo o nádejnosti, prípadne beznádej-
nosti takéhoto výskytu. 
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Jedným z takýchto výskytov je tiež výskyt mangánovej rudy pri obci 
Šarišské Jastrabie v Sabinovskom okrese Prešovského kraja. 

I I . G e o g r a f i a a v š e o b e c n é g e o l o g i c k é p o m e r y 

Obec Šarišské Jastrabie leží asi 1 km severne od štátnej hradskej Sabi­
nov—Stará Ľubovňa a asi 10 km severoseverozápadne od obce Lipiany. 

Terén okolia obce budujú elementy bradlovského pásma, ktoré je v týchto 
miestach široké ca 1,5 km. Na juhu sa bradlové pásmo stýka s vnútro-
karpatským paleogénnym flyšom v súľovsko-podhalanskom vývoji, na se­
vernej strane s karpatským flyšom magurského vývinu. Ide o bradlá pie­
ninského vývoja, ktoré podrobne opísal A n d r u s o v (1938, 1945). 

Výskyt mangánových rúd je viazaný na jedno takéto bradlo pri východ­
nom okraji obce. Bradlo má šošovkovitý tvar východozápadného smeru 
a tvoria ho tieto súvrstvia: 

1. Najspodnejším súvrstvím sú t m a v o š e d é b r i d l i c e , tenkolavico-
vité až rozpadavé, ílovitej povahy, miestami až šedozelenej farby. Bridlice 
ako plastický element sú intenzívne zvrásnené, preto sú drobivé s triesko-
vitým rozpadom. Na zložení týchto bridlíc sa okrem ílovitých minerálov 
v nepatrnej miere účastnia sľudnaté súčiastky. Ďalej do podložia, t. j . 
smerom hore potokom Vesna, v týchto bridliciach sa objavujú slabé po­
lohy pieskovcov, ca 10 cm hrubé. 

2. V nadloží ílovitého súvrstvia vystupuje komplex červených až škvrni­
tých lavicovitých rádioláriových vápencov, až r á d i o l á r i t o v . Lavice sú 
5—10 cm, maximálne 15 cm hrubé. Úklony lavíc sú 30—40—70° k juhu, 
smer V—Z. Bližšie ku styku s podložnými ílovitými bridlicami sú úklony 
lavíc príkrejšie; do nadložia sa strmý úklon pozvoľna mení v miernejšie až 
horizontálne uloženie. 

3. Smerom nahor rádiolárity postupne strácajú červenú farbu, potom 
odrazu prejdú do s v e t l o š e d ý c h slienitých h ľ u z n a t ý c h v á p e n -
c o v, ktoré obsahujú polohy modrastých rohovcov. Celkovým rázom pri­
pomínajú komplex neokomu subtatranských príkrovov. 

Celkovú situáciu zachycuje obr. 1. Je to odkryv v potoku Vesna, ktorým 
je celé bradlo narezané a v ktorého brehoch vidieť celú sériu a jej úložné 
pomery. 

V zmysle H o r w i t z a (19) a A n d r u s o v a (2) ílovité bridlice pred­
stavujú facies flyšového dogeru, a to b a j o c i é n , súvrstvie rádioláritov 
v ich nadloží možno priradiť najvrchnejšiemu dogeru, a to k a l o v i é n u 
až k i m e r i d g u a svetlošedé hľuznaté vápence s polohami modrastých 
rohovcov by mohli patriť už t i t ó n u. Prirodzene, že toto zaradenie je 
zhotovené len na čisto litologickom podklade bez paleontologických dokla-
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dov, čo nevylučuje možnosť zaradenia jednotlivých súvrství stratigraficky 
vyššie alebo nižšie. 

Pre nás je dôležité súvrstvie r á d i o l á r i t o v , n a b á z e k t o r é h o 
s a v y s k y t u j e p o l o h a m a n g á n o v ý c h k o n c e n t r á c i i . 

4. B r a d l o v ý o b a l tu, ako aj v širšom okolí Šarišského Jastrabia, 
tvoria pestré sliene, šedej, zelenej, modrastej a červenej farby — v de­
tailoch veľmi premenlivého zloženia a zložitej tektoniky, vcelku však veľmi 
pekne a výrazne charakterizujú tento komplex, známy v celom bradlovom 
pásme, ako p ú c h o v s k é s l i e n e . Ich vzťah k bradlám je diskordantne 
tektonický, čo vyplýva z tektoniky bradlového pásma ako celku. 

I I I . R u d n é v ý s k y t y 

Výskyty mangánovej rudy sú viazané na najspodnejšiu časť červených 
rádioláritov, teda na ich styk s podložnými, šedozelenými ílovitými brid­
licami. 

Na prvý pohľad sa zdá, že ide o presne ohraničenú vrstvu o konštantnej 
hrúbke; pri sledovaní polohy smerné v záreze potoka však vidieť, že jej 
hrúbka je veľmi premenlivá, a to v tom zmysle, že lavice rádioláritov majú 
normálnu stálu hrúbku a smerné osciluje len zóna sfarbená druhotnými 
minerálmi mangánu. Najmocnejšia poloha je 30—40 cm, čo je po pár met­
roch vystriedané len 10 cm mocnou zónou, sfarbenou mangánom. 

Pritom tmavé sfarbenie od oxydov mangánu možno pozorovať aj na pod­
ložných ílovitých bridliciach, a to najmä na styku, kde sú bridlice úplne 
čierne. Ďalej od styku sú v bridliciach len mangánom sfarbené kon-
krécie diskovitého tvaru, ktoré veľkosťou aj počtom na kolmej vzdiale­
nosti 20—30 cm od styku rádioláritov s bridlicami celkom miznú. 

Mangánová tmavá poloha nie je pritom v celej hrúbke sfarbenej zóny 
tvorená minerálmi mangánu, ale ide len o sfarbenie vrstevných plôch medzi 
lavicami rádioláritov, o nahromadenie oxydov mangánu na vrstevných 
spárách a puklinách, kým pri rozbití rádioláritu zreteľne vidieť jeho čer­
stvý charakter. 

a) Chemická analýza takéhoto rádioláritu, vykonaná v chemickom la­
boratóriu SŽB Rudňany, vykázala: 

Fe celkom 4,94 %, z čoho Fe ako kysličník 0,69 %, ako kremičitan 1,78 % 
a ako uhličitan 2,47 % ; 

Mn — 0,34 % , 
CC-2 — 1,40 %, 
Si0 2 — 74,00 %. 

Z výsledku analýzy teda zreteľne vidieť, že ide o čistý rádiolárit s ne-
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patrným podielom mangánu, ktorý je tu prítomný ako povlak vo forme 
kysličníka ako psilomelan alebo wad. 

b) Okrem týchto povlakov, vyložene sekundárne migračných, je vrstva 
alebo lavica rádioláritu, ktorá leží na styku s podložnými ílovitými bridli­
cami, tvorená mangánovými minerálmi iného druhu. 

Pri rozbití takéhoto kusu je nápadné, že vonkajšie okraje tvorí nápadne 
čierna masa, kým stred v podobe disku alebo vajca svetlošedej farby býva 
zachovaný. 

Priemerná vzorka, vybratá z tejto časti výskytu, bola analyzovaná v skú­
šobni banskoštiavnickej huty a vykázala tieto výsledky: 

Mn — 18,9 %, 
Fe — 15,23 %, 
S _ 0,16 %, 
Si02 — 30,6 %, 
A1203 — 14,11%. 

Mikroskopické štúdium vzoriek tejto rady vykonal prof. dr. R. R o š t , 
ktoré sme mu zaslali pre štúdium ich mineralogického zloženia a spôsobu 
prerastenia jednotlivých komponentov. 

Chemickými skúškami zistil, že svetlošedé jadro vzoriek, obalené zvonka 
čiernym povlakom, je v podstate uhličitan, v ktorom sa ako prevládajúci 
kov uplatňuje mangán. 

1. Č i e r n e k ô r y a povlaky vykazujú vysoké obsahy mangánu a je 
zrejmé, že vznikli zvětráním rudy, ktorá je vo vnútri vzoriek dobre zacho­
vaná, ako vidieť na obr. 3. Vryp čierneho nerastu je čiernohnedý, tvrdosť 
asi 4—5. 

Pomer obidvoch zložiek je zachytený na obr. 3. Tenká vrstvička, ozna­
čená na obraze písmenom „b", je sfarbená svetlo, je mäkšia a pórovitejšia 
ako pôvodné nepremenené jadro. Tieto zmeny sú vo vrstvičke „b" spôso­
bené počiatočným štádiom zvetrávania. 

Čierna kôra je v miestach priliehania k vrstvičke „b" miestami zrnitá, 
s priemerom zŕn 0,8—2 mm. Smerom navonok sa zrnitá štruktúra stráca. 
Na niektorých vzorkách možno na čiernej kôre pozorovať vrstevnatú 
stavbu okolo obvodu zdravého jadra, z čoho možno usudzovať na postupné 
ukladanie vrstiev, teda na čiastočne sekundárny vznik týchto povlakov, 
totiž, že mangán bol cirkulujúcimi vodami donesený a opäť vyzrážaný. 

Čierne kôry sa veľmi zle leštia, a preto nebolo možné v nábrusoch zistiť 
nič podstatného o povahe materiálu v odrazenom svetle rudného mikro­
skopu. Je pravdepodobné, že mineralogicky sa tu uplatňuje p s i l o m e l a n , 
prípadne w a d . Podľa novších názorov názov psilomelan je totožný s wa-
dom, jeho zloženie nie je presne zistené, pretože má metakoloidnú povahu. 
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Obr. 11. Celkový pohľad na pieninské bradlo s výskytom mangánu pri Šarišskom 
Jastrabí. 1. Ilovité bridlice — bajos, 2. Mangánová zóna, 3. Rádiolarity — vrchný doger, 
4. Šedé hľuznaté vápence — titón, 5. Terasové štrky, 6. Alúvium. 

Del. J. I 1 a v s k ý. 

Obr. 12. Detailný náčrt výskytu v záreze potoka Vesna, <1. ílovité bridlice, 2. Mangánová 
zóna, 3. Rádiolarity, 4. Terasové štrky. Del. J. 11 a v s k ý. 

Obr. 13.- Mangánová ruda zo Šariš­
ského Jastrabia. Schematický náčrt 
vzoriek skutočnej veľkosti, a — ne 
premenené jadro, dialogit, b — zóna 
počínajúceho rozkladu, c —, čierne 
kôry, psilomelan — wad. 

Del. J. 11 a v s k ý. 
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2. Primárna nepremenená ruda v jadre vzoriek je v podstate u h l i č i ­
t a n m a n g á n a t ý (rodochrosit—dialogit). Na mikrofotografii je zachy­
tený styk uhličitanu s vodnatými kysličníkmi. Je ostrý, bez pozvoľných pre­
chodov. Miestami síce preniká malá časť kysličníkov do susediaceho uhli­
čitanu, avšak len do najbližšej blízkosti, a tiež naopak, ojedinelé kúsky 
nepremeneného uhličitanu sú riedko roztrúsené blízko hranice styku. 

V uhličitanovej časti miestami vidieť škvrny limonitu o priemere nie­
koľko milimetrov, vzdialenosti medzi limonitovými skvrnami sú priemerne 
okolo 1 mrn. Limonitové škvrny sú iste aj v psilomelane, čo vyplýva z po­
vahy obidvoch kovov, ktoré sa po rozklade separátne znova vyzrážajú, 
avšak tieto nemožno tak ľahko vidieť, pretože psilomelan je vo výbruse 
nepriehľadný. 

Okrem toho v uhličitanovej časti vo výbruse vidieť drobné dutinky vy­
plnené opálom, prípadne chalcedónom, zriedkavo sú aj v psilomelanovej 
časti. Ich priemerná veľkosť je pod 0,1 mm, maximálna 0,2 mm. Vzdiale­
nosť medzi týmito pórmi býva niekoľko desatín milimetrov v miestach, 
kde ich je veľa, naproti tomu kde ich je málo, vzdialenosť je 1—2 mm. 

Celkový mikroskopický ráz týchto hornín je teda t o t o ž n ý s r á d i o -
l á r i t m i vyšších nadložných častí, ktoré podrobne opisuje Š u j k o w -
s k i (4) z poľskej časti vnútorného bradlového pásma, t. j . z priameho 
západného pokračovania tohto pruhu. 

IV. G e n é z a m a n g á n o v ý c h r ú d 

Š u j k o w s k i (4) a A n d r u s o v (2) opisujú rádiolárity Pienin ako 
horniny, ktoré sa skladajú prevažne z chalcedónu, pigmentovaného hema­
titom alebo zlúčeninami mangánu. Okrem chalcedónu je častý aj opál. 

a) Toto isté mineralogické zloženie možno interpretovať pre rádiolárity 
tiež z uvedenej chemickej analýzy. Prítomnosť opálu a chalcedónu, podobne 
aj zlúčenín železa, bola preukázaná tiež mikroskopickým štúdiom. Je teda 
jasné, že tieto komponenty sú v rádioláritoch primárne, t. j . sedimentárně. 
Čo sa týka pôvodu železa a mangánu v rádioláritoch, to je problém otvo­
rený a bolo by ho možné dať do súvisu s tektonikou bradlového pásma ako 
celku, s výskytmi exotík v ňom, čo iste súvisí s hlbokým podložím flyšo­
vých Karpát, v ktorom sa nachádzajú aj samostatné ložiská mangánu 
podobného mineralogického zloženia ako sú výskyty v bradlovom pásme 
(J. T o k a r s k i , 1934). 

Rozšírenie mangánových zlúčenín v rádioláritoch je v Pieninách a v brad­
lovom pásme vôbec dosť značné a časté, ako poukazujú na to nielen už 
spomenutí autori (2, 4), ale aj novšie kutacie práce prieskumných rudných 
podnikov v oblasti západného a severného Slovenska. 
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Pokiaľ sú mi o týchto ložiskách známe podrobnosti, ide tiež o väčšie-
menšie koncentrácie uhličitanu mangánatého, podobnej povahy ako tu opí­
saný výskyt pri Šarišskom Jastrabí. 

b) Celkový ráz rádioláritov, najmä ich mineralogický charakter na 
jednej strane a charakter mangánových koncentrácií na báze rádioláritov 
pri Šarišskom Jastrabí na druhej strane, priamo natískajú možnosť migrá­
cie prvotných mangánových zlúčenín, ich premiestenie a nahromadenie 
na báze rádioláritov cestou chemických zmien. Na tento vznik poukazujú 
tieto skutočnosti: 

1. Mikroskopické rozbory rádioláritov ukazujú, že sú zložené najmä 
z opálu a chalcedónu, t. j . zo zlúčenín koloidálnej povahy, nestálych a va­
riabilných. Obsahy mangánu a železa sú v nich všeobecne nízke, ako vidieť 
aj z chemickej analýzy rádioláritu. 

Naproti tomu chemická analýza rudy z najspodnejšej časti rádioláritov, 
obohatenej vodnatými kysličníkmi mangánu a zdravým nerozloženým jad­
rom z dialogitu, vykazuje okrem vyššieho obsahu mangánu aj pomerne 
vysoké percento železa. 

2. Kým v celistvom rádiolárite je železo viazané v nepatrnej miere ako 
kysličník a v prevahe je zastúpené vo forme uhličitanu a kremičitanu, za­
tiaľ železo v obohatenej časti na báze rádioláritov je skoro výlučne viazané 
vo forme kysličníka. 

3. Forma vystupovania mangánových zlúčenín v čerstvých rádioláritoch 
je pigmentovanie v podobe šmúh ako dialogit a pravdepodobne aj ako vod­
natý silikát. Naproti tomu v obohatenej časti na báze rádioláritov ide 
v čiernych kôrach o vodnaté kysličníky, najskôr psilomelan, ktoré majú 
niekedy zreteľne vrstevnatú stavbu, rovnobežnú s povrchom lavice rádio­
láritu, čo by svedčilo o čiastočne druhotnom, donesenom pôvode mangánu. 

Okrem toho čerstvé dialogitové jadrá vo vnútri čiernych oxydických kôr 
a povlakov sú výlučne z dialogitu a z koloidálnych foriem kysličníka kre­
mičitého chalcedónu a opálu, to sú formy nestále a mohli byť sem do naj­
spodnejších polôh rádioláritov prenesené, premiestené práve v tejto ne­
stálej, premenlivej forme koloidov. 

4. Takýto spôsob vzniku — obohatenie rádioláritov na zlúčeniny mangánu 
cestou premiestenia a migrácie jednak vo forme kysličníkov a jednak vo 
forme koloidálnych kremičitanov, vyplýva aj z geologickej pozície tohto 
výskytu: podložné ílovité bridlice vrchného dogeru predstavujú prakticky 
nepriepustný horizont pre roztoky cirkulujúce cez súvrstvie rádioláritov, 
a preto ich zastavili na rozhraní, čo je v odkryve zárezu potoka Vesna 
veľmi pekne vidieť. Hlavná časť mangánových koncentrácií ostala v po­
sledných laviciach rádioláritov na styku s bridlicami, roztoky ďalej ne­
mohli migrovat', len vo veľmi nepatrnej miere prenikli niekoľko dm do 
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ílovitých bridlíc po spárách a trhlinách porušených a zvrásnených bridlíc. 
Treba ešte pripomenúť, že na priebeh migrácie mangánu mohli mať 

značné účinky povrchové vody, a to tým viac, že celé bradlo, v ktorom sa 
výskyt nachádza, má smer V—Z, teda je zhodný s tokom potoka Vesna, 
leží práve pozdĺž jeho koryta, narezávajúc pritom subsekventne súvrstvia 
celého bradla. Behom vývoja údolia potoka Vesna zařezával sa tento epi-
geneticky do skalného podkladu, infiltroval ešte v značnej miere vodami 
bohatými na kysličník uhličitý vápencové aj rádioláritové súvrstvia a 
urýchlil takto rozpúšťanie a prenos zlúčenín mangánu z vyšších rádiolári-
tových súvrství do hlbších častí, kde došlo na nepriepustnom podklade 
ílovitých bridlíc bajociénu k ich koncentrovaniu. 

Výskyt mangánových koncentrácií pri Šarišskom Jastrabí nám teda 
predstavuje ďalší typ ložísk mangánu druhotne prenesených, vzniknutých 
nahromadením zlúčenín mangánu cestou geochemických zmien a migrácií 
blízko povrchu zemského, čiastočne urýchlených povrchovými tečúcimi 
vodami. 

V. H i s t ó r i a p r á c 

Odkryvy v záreze potoka Vesna a bezprostredná blízkosť pri obci boli 
podnetom pre viaceré pokusy o vykonanie kutacích prác na tomto výskyte. 

Podľa údajov miestnych obyvateľov, najmä občana Štefana H a v r i l u , 
prvé pokusy kutacích prác v okolí Šarišského Jastrabia boli vykonané 
ešte v minulom storočí v 60—70-ich rokoch. Išlo o kutacie práce na man­
gánovú rudu a pravdepodobne aj pyrity, ktoré sa vyskytujú v podobe ne­
pravidelných konkrécií v bradlovom obale. Vyrúbaná ruda bola odvážaná 
na ďalšie spracovanie do Kurčína pri Orlové, kde od r. 1863 bola v pre­
vádzke vysoká pec baróna Palocsayho. Podľa P a p p a (9) sa tu spraco­
vávali rudy z celého Šariša, a to najmä pyrity z flyšových útvarov. Je len 
prirodzené, že železiarstvo, založené na surovinách takéhoto druhu, nemohlo 
mať a ani nemalo dlhé trvanie. 

Konjunktúra prvej svetovej vojny, najmä jej posledné roky (1918), bola 
podnetom pre ďalšie pokusy obnoviť a rozšíriť kutacie práce pri Šarišskom 
Jastrabí. Bol to košický banský podnikateľ S z e n t i m r e i , ktorý tu dal 
raziť asi 25—30 m dlhú štôlňu od potoka smerom na sever. Štôlňa bola 
razená v ílovitých, bajociénskych bridliciach na výskyty pyritových kon­
krécií, známych na východoch zo starších kutacích prác v minulom storočí. 
Podľa údajov občana Štefana H a v r i l u štôlňa zastihla ca v 20 m vzdia­
lenosti od ústia pyritové konkrécie väčšieho rozsahu, ktoré boli vybraté, 
a práce boli zastavené. 

Za druhej svetovej vojny v r. 1941 kutacie práce opäť obnovili súkromní 
podnikatelia, inž. J. KÍ im k o a inž. L a n g f e l d e r . Bola razená štôľňa 
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smerom severovýchodným v miestach starých štôlní o celkovej dĺžke ca 
50 m, ktorá zastihla niekoľko pyritových konkrécií o maximálnej dĺžke 
0,5 m. Vyrúbaná ruda v množstve niekoľkých m3 bola odtransportovaná 
cez železničnú stanicu Pusté Pole. Z východov mangánovej rudy bolo odve­
zené niekoľko m3 do Rudnian. Práce boli koncom r. 1941 zastavené a štôlne 
zasypané. Na týchto prácach sa ako robotník zúčastnil spomínaný občan 
Štefan H a v r i 1 a, ktorý výskyt zahlásil v rámci ľudového prieskumu Pre­
šovského kraja a ktorý ma v r. 1951 sprevádzal pri prehliadke celého 
terénu, ako aj samotného výskytu mangánovej rudy a pyritových kon­
krécií. 

Záverom o výskyte mangánovej rady pri Šarišskom Jastrabí treba po­
vedať, že rozsahom ide o veľmi malé teleso, nepravidelného, pritom malého 
smerného aj úklonného rozsahu, uloženého pomerne príkre, ktorého vý­
chody oscilujú pozdĺž potoka Vesna. Malé mocnosti rudy s obsahom kovu 
na hranici bilančnosti alebo pod ňou a celkový ráz ložiska, najmä vzhľadom 
na genézu, nedávajú pri vykonávaní ďalších prieskumných prác žiadne 
predpoklady. Súčasne výskyt pri Šarišskom Jastrabí potvrdzuje doterajšiu 
skúsenosť, že aj iné podobné výskyty mangánových rúd v bradlovom pásme 
západných Karpát rozsahom a obsahom nedosahujú rudné celky, ktoré by 
mali väčší praktický význam. 

Východoslovenský rudný prieskum, n. p., 
Spišská Nová Ves 
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M E C T O P O Ä Ä E H H E M A P T A H U E B O Pi P y £ bi B K - T U n n O B O P t 
3 0 H E BJTH3 CEJl. LUAPHLBCKE H C T P A B H E 

(Puc. 11—13 B mencmc, maóji. XV) 

3ajie»cn MapranueBoií pyflbí H3BecTnn B KJinnnoBoii 30He c ÄSBIIHX nop KaK no jíHTepa-
Type (1, 2, 4, 19), TaK H no necKOJibKHM nonbiTKaM Ao6biBaTb nx, KOTopue 6bMH npejinpíi-

HHTbl B KOHU.e npOllMOrO CTOJieTHfl, a 3aT6M BO BpeMH nepBOň H BTOpOH MHpOBblX BOÍiH. 
Oane H3 TaKHX MecTopoíKÄeuHH HaxOÄHTCH 6JIH3 ceji. LLIapncKe HcTpaône B K.iunne niie-

HHiiCKOŕi ipauHH, o6pa30BaimoH, no Mnennio ľopBHua, ^orrepoM BO (pjiniueBOM pa3BHTHH co 
cjic^yiomiiMH CTpaTurpacpHiecKHMH qjienaMH: 

1. TeMHOcqpwe cnanuu ôafioca, 
2. paÄHOJinpHTbi (Kpaciibie n nflTHHCTbie) — KejijiOBeii-KHMepjWK, 
3. y3JIOBaTbie H3BecTHHKH C porOBHKaMH — THTOH, 

BCH KJinnna OKpy>Kena oôanoqKoii H3 necTpbix nyxoBCKnx Meprejieft. 
MapranueBan pyaa HaxouHTCH B caMoň nn>KHeň qac™ pafluojiapuTOB, na KOHTaKTe c noa-

CTHJiaiomHMu cepo3ejienbiMii rjiHHHCibiMH cjiatmaMH. MomnocTb ropn30HTa, 3aKJircmaiomero 
Mapranu,eBbie pyzibi, KOjieÓJieTCfi, oômasi >Ke MomnocTb paanojwpHTOB ocTaeTCH nocToannoň. 

XnMHqecKne ai-iajiH3bi noKa3biBaiOT, mo oôbiKHOBennue pa^nojiMpuTU coaep>KaT o lienb 
nesnanHTejiMioe KOJimecTBO Mapraima. HccJieflOBanne noa MHKpocKonoM n03B0jin.no ycTa-
HOBHTb, HTO nopoAa COCTOHT rjiaBHbiM o6pa30M H3 xa/meflona H onajia. 

B ocnoBanHH paÄHOjisipHTOB pa3Jin>iaiOT ÄBa Tiina MapraHueBbix py/j., a HMenno: 
1. Hepubie KopKíi, MecTaMu c HCHOH cJiOHcrocTbio, o6pa30BaHnwe ncn.iOMejiaHOM—BBÄOM, 

KOTopbie o6pa30Bajincb OTqacTH B pe3yjibTaTe 3aMemeHHíi KapóonaTHhix Macc (pOÄOxpo3HT), 
OTuacTH B pe3yjibT3Te npnuoca H BTopimnoro ocasmemifl pyflw na noBepxnocTHx cjioeB pance 
o6pa30BaBLunxcH paÄHOJinpHTOB. XHMimecKHÍi cocTaB qepi-ibix KopoK c.neÄyiomnií: Mn = 18,9, 
Fe = 15,23, S = 0,16, Si0 2 = 30,6, A1203 = 14,11. 

2. Po,noxpo3HT, o6pa3yiouj,nii cBeuiocepbie nsnua BHyTpii C.IOH paÄHOJiHpHTa, na noacpx-
noční KOToporo iiaxoÄHTCH qepHbie KopKH. TaKne »ce qepnbie -KopKH 6biBaiOT Ha Kpasix po-
ÄOxpo3HTOBoro napa, mo xopomo BIIÄHO na CBCÄBM H3Ji0Me. HccJieflOBanne no/j. MHKpocKO-
noM noi<a3aJio, ITO aapo saKjiKc-iaeT TaioKe xajiueAOH n onaJi. 

GnoHCTOCTb qepiibix KopoK, npncyTCTBue xajiue/iOHa H onaJia B fiapax pOÄOxpo3HTa, TaicjKe 
KaK H reojioriľ-iecKoe nojioxenne 3ajie>KH B HHXHeň qacin paAHOJiHpnTOB npiiBOÄflT K npefl-
nojiojKennio, ITO MecTopOAAenne o6pa30Bajiocb B pe3yjibTaTe Murpaunn: npnMapHbie coeAH-
HCIIHH Mn, paccenimbie B pafluojiapnie, 6buin nepeMeiuenbi B HHÄHIOIO qacľb sroro ropn-
30HTa, rfle o6pa30BajiH CKonjieni-iH. K TaKOMy Mnenmo npHBoaflT cjieflyromne cpaKTbi: 

1. PafluojinpHTbi conepuoT Majio Mn H necKOjibKO 6ojibiue >Kejie3a, Tor^a KaK qepnus 
KopKH MapraimeBOň pyÄbi 6oraTbi >Ke.ne30M, KOTopoe 6e3ycjiOBiio 6bi.no npnueceno. 

2. CjlOHCTOCTb qepiIblX KOpOK MOJKeT HBJISITbCH pe3yjIbTaT0M BTOpHqiIOrO OTJIO>KeHIIH co-
eÄHHeiiiiH Mapraima, npHiicceinibix 113 BbiLuejie>KamHX c.ioeB. MnnepaJion«ecKHH cocTaB (He-
ycTOiVniBbie n iienocTOHi-nibie MeTaiíOJijioiiÄHbie o6pa30BanHH — xa.iueAon n onaji) 6UA 6JIP.-
ronpHíiTen AJIH ncpeMemeniiíi BemecTBa KaK B Bnae OKIIC.IOB, TaK n B BHÄe cnjíHKaTOB (Fe 
iipncyTCTByeT n CBíi3amibiM B ciiJíHKaTe), 

3. rco.nornliĽCKoe nojio»ceHHe MecTOproKiieHHH o6o3HaqaeT KOHequyro cTafluro MnrpauKH 
pacTBopoB c coeÄHiieHHHMH Mapranua, ocTaiiOBjíeHHbix BOÄOiienponnuaeMbiM ropH30HTOM 
rjiinnicTbix cnanucB, na KotopoM omi n KOnueHTpHpoBajincb. BecbMa Bepojmio, qTO na Becb 
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npouecc MHrpau.Hn ÔJiaronpiisiTno BJIHÍIJIH noBepxHOCTHue BOAM CO 3naHHTejifaHbiM coflep-
jKaHHeni Kiic/iopofla, TBK KaK Bcio KJiHnny nepecexaeT cyoceKBenTiian flojimia pywbíi Beciia. 

riepeBOa co MOBauKoro B. A i i f l p y c o B o i ' i 

BocTOino-c.JiOBau.Koe ynpaBjíemie pa3BeflKH 
pyfl, CnHuícKa HoBa Becb 

O 6 i si c ii c H H e p n c y n K O B 11—13 B T e K C T e n T a 6 JI. XV 

Pne. 11. Oómiift BIIÄ na niieuHHCKyio KJiunny c MecropOÄAeHHeM MapraHua 6nm CCJI. 
IIIapHuícKe HcTpa6ne. 1 — rjuinHCTbie cjiai-iuu, ôaftoc, 2 — MapranueBaji 30iia, 3 — pafliio-
jiHpiiTH, BepxHHi'i florrep, 4 — cepwe y3JiOBaTHe ioBecTHHKíi, THTOH, 5 — raJiemniKii Teppac, 
6 — ajiJiiOBiiii. Hapuc. H. H JI a B C K H ŕi. 

Pne. 12. ileTajibHfaiH 3CKH3 MecTopojK^eHHji na ôepery pyibH Beci-ia. 1 — r/inniiCTbie cjian-
u,bi, 2 — MapranueBaíi 30iia, 3 — pafliiojiapiiTM, 4 — rajic-iniiicii Teppac H a p u c H. H .n a B-
C K II H. 

Pne. 13. MapraHueBan pyfla H3 MecTopoxfleHHH LUapiiuíCKe JIcTpaôiie. CxeMaTi-uiecKoe 
ii30Ópa}Kenne o6pa3ua B naT. Bejimniny: a — neH3Menenuoe flflpo, pofl0xpo3iiT, b — 3011a 
naiHHaiomerocH pa3Jio»ceiiHíi, c — uepiibie KopKH, ncmioMejian-Bafl. Hapuc. H. H JI a B-
c K H ň. 

Ta6/i. XV, pne. 1. lilapiimcKe flcTpaône. BHXOA MapraHueBoro ropn30HTa Ha 6epe-
ry pylibH Beciia K BOCTOKy OT flepeBHii. B uei-iTpe cjioíi po.ii.oxpo-
3HTa, HanpaBO rjiHHiicTbie cjiauubi, 6afloc. Hafl BepxHHM MOJIOTKOU 
BHfliibi rajieMHHKH Teppac. 

p;:c. 2. MHKpotpOTorpacpHH MapranueBOH pyaw H3 MecTopojKfleuHH Llla-
piiuícice HcTpaôiie. CBeT.nocepoe — pofloxpo3HT, yepnoe — ncii-
.noMejian-Bafl. OOTO P. P o c r a . 

J A N I L A T S K Y 

V O R K O M M E N V O N M A N G A N E R Z I N D E R K L I P P E N Z O N E 
B E I Š A R I Š S K É J A S T R A B I E 

f Abb. 11—13 im Texte, Taf. XV) 

Die Vorkommen von Manganerz in der Klippenzone sind schon länger bekannt, und 
zwar einerseits aus der Literatur (1, 2, 4, 19), anderseits aus einigen Versuchen dort 
Schurfarbeiten zu beginnen: zunächst gegen Ende des vorigen Jahrhunderts, dann 
während des ersten und neuerdings während des zweiten Weltkrieges. 

Eines dieser Vorkommen ist auch dasjenige von Šarišské Jastrabie. Es liegt in einer 
Klippe pieninischer Entwieklung, die naqh Horwitz aus einer Flysch-Dogger-Fazies 
besteht, deren Stratigraphie folgend ist: 

1. dunkelgraue Schiefer — Bajocien. 
2. Radiolarite (rote bis fleckige) — Callov—Kimmeridge, 
3. Knollenkalksteine mit Hornsteinen — Tithon, 
Die ganze Klippe ist von bunten Púchover Mergeln umhilllt. Das Manganerz ist an 

die Radiolarite gebunden, unci zwar an deren unterste Lage, d. i. den Kontakt der 

9 Geologický sborník VI, č. 1̂ 2 129 

http://MHrpau.Hn
http://BocTOino-c.JiOBau.Koe
http://po.ii.oxpo


Radiolarite mil den liegenden graugrunen Tonschiefern. Die Mächtigkeit der Mangan-
lage ist veränderlich, und zwar in dem Sinne, dali die Radiolaritbänke eine normále, 
konstantě Mächtigkeit haben und nur die Zone der Manganerze der Richtung nach 
oszilliert. 

Die gewohnlichen Radiolarite enthalten nur eine unbedeutende Menge von Mangan, 
was aus der chemisehen Analyse hervorgeht. Mikroskopisch gepriift erscheinen sie 
als Gesteine, die vorwiegend aus Chalzedon und Opal bestehen. 

Das Manganerz in ausdrucklieher Lage an der Basis der Radiolarite besteht aus 
zweierlei Typen: 

1. Die schwarzen Rinden stellemveise mit deutlicher Schichtung bestehen aus Psilo-
melan—Wad und sinď teilweise durch Umwandlung der Karbonatteile (Dialogit) und 
teilweise durch Zufuhr und sekundáre Ausscheidung an den Schichtfugen der ursprting-
lichen P^adiolarite entstanden. Die chemisehen Analysen haben folgende Zusammen-
setzung der schwarzen Rinden erwiesen: Mn — 18,9, Fe — 15,23, S — 0,16, SiOa —30,6, 
ALjOs — 14,11. 

2. Die Zertrummerung einer Radiolaritbank, die an der Oberfläche durch Schwarze 
Rinden gefärbt ist, zeigt im Inneren einen erhaltenen lichtgrauen Kern, der aus Rodo-
chrosit—(Dialogit) besteht. An den Randem ist die Zersetzung in Schwarze Rinden 
sichtbar. Der Rodochrosit-Kern enthält gemäíJ mikroskopischen Beobachtungen auch 
Chalzedon und Opal. 

Dieser mineralogische Charakter sowohl der schwarzen Rinden (Schichtenform) als 
auch der Dialogit-Partien (Anwesenheit von Chalzedon und Opal) und die geologische 
Position des ganzen Vorkommens (an der Basis der Radiolarite) bietet die Môglichkeit 
das ganze Vorkommen als Migrationsvorkommen zu betrachten, wo die primären Man-
ganverbindungen aus verstreuten Schlieren in den Radiolariten umgesiedelt und an 
deren Basis angesammelt wurden. Diese Môglichkeit hat ihre Begrundung, und zwar 
hauptsächlich durch folgende Tatsachen: 

1. Die Radiolarite enthalten nur wenig Mn, Fe verhältnismäfžig mehr, die schwarzen 
Rinden dagegen haben einen hohen Gehalt an Fe, das sicherlich sekundár zugetragen 
wurde. 

2. Der schichtige Charakter der schwarzen Rinden kann als Folge einer sekundären 
Ablagerung der aus den oberen Lagen hergebrachten Manganverbindungen erklärt 
vverden. Die mineralogische Zusammensetzung (unstete und variabile metakoloide For-
men — Chalzedon und Opal) eignete sich gut zur Stoffubertragung, und zwar einer-
seits in Form von Oxyden, anderseits in Form von Silikaten (Fe ist auch an ein Silikát 
gebunden — siehe die 1. chemische Analyse im Originaltexte). 

3. Die geologische Position des Vorkommens bestätigt das Endstadium der Entste-
hung auf Migrationswege. Die Manganlôsungen wurden aufgehalten und an einer un-
durchlässigen Lage der Tonschiefer konzentriert. 

Auf den ganzen Verlauf der Migration konnten die Oberflächengewässer mit gro-
Berem Sauerstoffgehalt einen giinstigen EinfluB ausiiben, und zwar um so mehr, da 
durch die ganze Klippe subsequent der Bach Vesna flieBt. 

Ostslowakische ErzforscUung, 
Spišská Nová Ves 
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